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O tomto dokumente

Tento dokument zhffha overené postupy komunity pre lacné klony USB Blastera s Cipom CH552G.
Klucoveé zdroje, z ktorych Cerpame a na ktoré odkazujeme, su:

m Vvlakno na fére EEVblog o probléme ,No Hardware" -

eevblog.com/forum/fpga/usb-blaster-(ftdi245-vs-ch552x)...
m repozitar s opravenym firmvérom a navodom — github.com/rtek1000/USB-Blaster CH552

n Prehl'ad a rychly start

USB Blaster (katalogové Cislo PRG945) je lacny programator pre FPGA a CPLD obvody Intel (pévodne
Altera). Prevadza USB z pocitaca na rozhranie JTAG, cez ktoré program Quartus nahra konfiguraciu priamo
do obvodu alebo do jeho konfigura¢nej pamate. Hodi sa pre CPLD (napr. MAX Il, MAX V) aj FPGA (napr.
Cyclone, MAX 10).

Tato verzia je postavena na mikrokontroléri WCH CH552G. Jeho firmvér napodobriuje podvodny USB-Blaster,
takze sa v pocitaci hlasi ako Altera USB-Blaster (VID 09FB, PID 6001) a pouziva rovnaky ovladac ako
original. Modul je navrhnuty pre USB 2.0; na portoch USB 3.0 méZe mat problémy.

Obr. 1-Doska v otvorenom puzdre: vlavo micro-USB, v strede CH552G, vpravo 10-pinovy konektor s popisom signalov a LED
indikatory. Foto: rtek1000/USB-Blaster_CH552 (MIT).
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Rychly start
1. Nainstalujte Intel Quartus Prime alebo samostatny Quartus Prime Programmer (obsahuje ovladac
USB-Blaster).

2. Pripojte programator do USB 2.0 portu. V Spravcovi zariadeni (Windows) alebo cez Isusb (Linux) overte
zariadenie 09FB:6001; ak chyba ovladacg, postupujte podla kapitoly 6.

3. Cielovu dosku zapnite z jej vlastného zdroja a pripojte plochy kabel — pin 1 (TCK) na pin 1 konektora
dosky.

4. V Quartus Programmer kliknite Hardware Setup..., vyberte USB-Blaster [USB-0], rezim JTAG a dajte
Auto Detect.

5. Pridajte subor (.sof / .pof / .jic), zaSkrtnite Program/Configure a stlacte Start.

NajcastejSi problém
Ak Quartus hlasi ,,No Hardware", hoci Spravca zariadeni programator vidi, ide o znamy problém klonov
s CH552 —rieSenie je v kapitolach 8 a 9.

a Technické parametre

Parameter Hodnota

Katalogové Cislo PRG945

Typ kompatibilny klon Altera / Intel USB-Blaster (doska ,Rev. C")

Riadiaci Cip WCH CH552G - jadro 8051, USB 2.0 Full-Speed (12 Mbit/s), 14 KB paméate programu

Identifikacia na USB VID 09FB, PID 6001 (Altera USB-Blaster)

Bootloader CH552G VID 4348, PID 55E0 (WinChipHead) - len pri aktualizacii firmvéru

Pripojenie k PC USB 2.0, konektor micro-USB na doske; USB 3.0 porty mézu robit problémy

Vystupné rozhranie JTAG; rezim AS (Active Serial) pri firmvéri s podporou AS

Konektor 10-pin IDC 2x5, rozte¢ 2,54 mm (Standard Altera)

Logické urovne pozri kapitolu 4 — pre 3,3 V logiku uprava podla e-shopu

Podporované obvody FPGA a CPLD Intel/Altera (napr. MAX Il, MAX V, MAX 10, Cyclone), konfiguracné
pamate EPCS

Indikacia LED POWER (napajanie), LED ACT (aktivita, pin P1.1)

Softvér Intel Quartus Prime / Quartus Programmer (Windows, Linux); alternativhe OpenOCD,
openFPGALoader

Napajanie z USB; cielova doska sa napaja z vlastného zdroja

Hmotnost 46 g (udaj e-shopu)

Udaje o ¢ipe a identifikatoroch vychadzaju z firmvéru a vypisov v repozitari rtek1000 (nastroj wchisp hlasi CH552, 14 KiB
code flash, bootloader 02.50). Konkrétne kusy z réznych vyrobnych sérii sa mozu lisit — pri pochybnostiach overte
vlastny kus.

Techfun s. r. o. - KopcCianska 92A, 851 01 Bratislava - +421 952 559 014 - techfun@techfun.sk 3



teCh'*fun USB Blaster (CH552G) - technicka dokumentacia

B Ako to funguje

JTAG je sériové rozhranie so Styrmi signalmi. Programator posiela hodiny TCK, signalom TMS riadi stavovy
automat TAP v obvode, cez TDI posiela data a cez TDO ich cita spat. Obvody mézu byt zapojené do retazca
(TDO jedného ide na TDI dalSieho), Quartus ich potom vidi vSetky naraz.

e R e R e R
Pocita¢ CH552G Konektor 2x5 Cielova doska
Quartus Programmer 8051+ USB 2.0 FS 10-pin, 2,54 mm FPGA / CPLD
jtagd / ovladad USB emulécia FT245 GPIO JTAG / AS JTAG alebo EPCS flash
USB-Blaster “—> protokolu Blastera —> plochy kabel +—> vlastné napajanie
N\ J \ J N\ J

TCK - hodiny - TMS - riadenie stavového automatu TAP - TDI - data do obvodu - TDO - data z obvodu
Obr. 2 - Tok dat od Quartusu po cielovy obvod.

Poévodny USB-Blaster aj starsie klony pouzivaju prevodnik FTDI FT245 a malé CPLD, ktoré generuje JTAG
signaly. Lacné klony s CH552G nemaju ani FTDI, ani CPLD — mikrokontrolér vo firmvéri napodobnuje
komunikaciu FT245 a JTAG signaly vytvara priamo na svojich pinoch (TCK, TDI, TDO cez hardvérové SPI).
Ak je tato emulacia nepresna, Windows zariadenie rozpozna (spravne VID/PID), ale Quartus s nim nedokaze
komunikovat - to je podstata problému ,No Hardware" z vldakna na EEVblogu. Na trhu sa objavuju aj klony s
Cipom PIC18F14K50, ktoré podla toho istého viakna funguju bez uprav.

Priradenie pinov CH552G (firmvér rtek1000 / dsm)

Signal Pin CH552G Signal Pin CH552G
TCK/DCLK P1.7 TMS / nCONFIG P3.2

TDI / ASDI P1.5 ASDO P3.3

TDO / CONF_DONE P1.6 nCE P3.4

nCS P1.4 LED (ACT) P1.1

Podla repozitara je mozné CH552G nahradit CH551G alebo CH554G (rovnaky Cip). Pévodny firmvér VladimirDuan mal
podla pouzivatela ,nirvana” na EEVblogu nespravne priradeny pin TMS — opravené verzie su v repozitaroch dsm a
rtek1000.
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n Konektor a zapojenie pinov

Programator ma 10-pinovy konektor 2x5 s rozteCou 2,54 mm v Standardnom zapojeni Altera. Pin 1je na
puzdre oznaceny trojuholnikom a na plochom kabli byva oznaceny farebnym (spravidla ¢ervenym) vodic¢om.
Konektor ma kl'uc¢ (vyrez), ktory brani otoCeniu kabla.

Rezim JTAG Rezim AS (Active Serial)

TCK m a GND DCLK m a GND
TDO e ° VCC (VL) CONF_DONE e ° VCC (VL)
T™MS e @ nc nCONFIG e a nCE
nc @ nc DATAO a e nCsS
TDI e @ GND ASDI e @ GND

neparne piny 1-9 vlavo - parne 2-10 vpravo neparne piny 1-9 vlavo - parne 2-10 vpravo

Obr. 3 - Zapojenie 10-pinového konektora pri pohlade na piny. Pin 1je zvyrazneny limetkovo, nc = nezapojené. Nazvy podla
repozitara rtek1000 a potlace dosky.

Pin JTAG AS Popis

1 TCK DCLK hodiny z programatora

2 GND GND zem

3 TDO CONF_DONE data z obvodu do programatora / stav konfiguracie
4 VCC (VL) VCC (VL) referencné napatie I/O z cielovej dosky (VCCIO)
5 TMS nCONFIG riadenie TAP / spustenie konfiguracie

6 nc nCE — / povolenie Cipu

7 nc DATAO (ASDO) -/ data z konfigura¢nej pamate

8 nc nCS - [ vyber konfiguracnej pamate

9 TDI ASDI data z programatora do obvodu / pamate

10 GND GND zem

Logické urovne a uprava pre 3,3V

Na doske je pin 4 oznaceny VL. Pri origindlnom USB-Blasteri sluZi ako referencia napatia vystupnych
budi¢ov a napdja sa z cielovej dosky (VCCIO banky, kde su JTAG piny).

Podla popisu na e-shope je pri tomto module pre pracu s 3,3 V logikou potrebné prispajkovat droétik
medzi plosku 3V3 a pin VCC (VL) konektora. Pozor: pin 2 je podl'a Standardu aj podla potlace dosky
GND - spéjat 3V3 s pinom 2 by znamenalo skrat. Pred Upravou si pinout na svojom kuse overte
multimetrom a po Uprave skontrolujte Uroven TCK proti GND (ma byt ~ 3,3 V).
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B Pripojenie k cielovej doske

4 N\
Cielova doska
USB Blaster
1 TCK »| TCK
3 TDO TDO FPGA / CPLD
5 TMS »| TMS JTAG piny
o banka VCCIO
9 TDI »| TDI
referencia urovne
4 VCC (VL) phakabeieleitd ittt ke el VCCIO (napr. 3,3 V)
2/10 GND GND

spolo¢na zem - pripajat ako prvu
TMS, TDI: pull-up - TCK: pull-down
. J

USB 2.0 - pocitac

Obr. 4 - Typické zapojenie. Sipky ukazuju smer signalov; GND je spolo&nd, VCC (VL) prenasa referenéné napitie z cielovej dosky.

Odpojte napajanie cielovej dosky a USB kabel programatora.

2. Nasurite plochy kabel na konektor programatora a na JTAG konektor dosky — pin 1 na pin 1 (Sipka /
¢erveny vodic).

Zapnite napajanie cielovej dosky. Programator ju nenapaja — potrebuje len referenciu na pine VCC (VL).
Pripojte USB kabel do pocitaCa. Svieti LED POWER; LED ACT blika po¢as komunikacie.

5. Pri odpéjani postupujte opacne: najprv USB / napajanie dosky, az potom plochy kabel.

Doska bez 10-pinového konektora

Ak doska nema Standardny 10-pinovy konektor (napr. vyvojové dosky s jednoradovou listou), prepojte
ju vodi€mi Dupont podla tabulky v kapitole 4. Vzdy zapojte GND ako prvu a vodi¢e nechajte ¢o
najkratsie.

a Instalacia ovladacov

Windows
Ovladac¢ USB-Blaster je sucastou instalacie Quartus Prime aj samostatného Quartus Prime Programmer. Ak
sa po pripojeni nenainstaluje automaticky:
1. Otvorte Spravcu zariadeni a najdite zariadenie USB-Blaster (pripadne nezname zariadenie so zltym
vykri¢nikom).
Vo vlastnostiach overte Podrobnosti = ID hardvéru: méa byt USB\VID_09FB&PID_6001.

Zvolte Aktualizovat ovladaé¢ - Vyhladat ovladac v poéitaci a zadajte prieCinok <instalacia
Quartus>\drivers\usb-blaster.

4. Po instalacii odpojte a znovu pripojte programator a restartujte Quartus Programmer.
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Tip z praxe
Pouzivatel' ,Mark" na EEVblogu uvadza, Ze klony mu na Windows 10 zacali fungovat az s

QuartusProgrammerSetup-23.1std. Ak mate problém s jednou verziou, oplati sa vyskusat inu verziu
samostatného Programmeru (najma 23.7std).

Linux

Na Linuxe nie je potrebny ovladac jadra, Quartus v8ak potrebuje prava na USB zariadenie. Vytvorte pravidlo
udev (podla repozitara rtek1000):

# [etc/udev/rules.d/51-usbblaster.rules
SUBSYSTEM=="usb", ATTR{idVendor}=="09fb", ATTR{idProduct}=="6001", MODE="0666"
SUBSYSTEM=="usb", ATTR{idVendor}=="09fb", ATTR{idProduct}=="6002", MODE="0666"

# nacitanie pravidiel a kontrola

sudo udevadm control --reload-rules && sudo udevadm trigger
Isusb | grep 09fb # o&akavané: ID 09fb:6001 Altera Blaster
killall jtagd # reStart JTAG servera po zmene prav

jtagconfig # vypiSe programator a obvody v retazci

Programovanie v Quartuse

Postup v grafickom rozhrani

1. Spustite Tools - Programmer (alebo samostatny Quartus Prime Programmer).

2. Hardware Setup... = v poli Currently selected hardware vyberte USB-Blaster [USB-0].

3. Rezim (Mode) nastavte na JTAG (alebo Active Serial Programming pre priame programovanie EPCS).
4

Kliknite Auto Detect — Quartus precita ID obvodov v retazci. Ak sa obvod nenajde, programovat zatial
nema zmysel (pozri kap. 8).

5. Priobvode zvolte Change File..., vyberte vystupny subor, zaskrtnite Program/Configure (a idedlne
Verify) a stlaCte Start.
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> Programmer - [Chain2.cdf]* - + X
File Edit VWiew Processing Tools Window Help

3
f. Hardware Setup... | | USB-Blaster [1-5] Mode: | JTAG - Progress: 100% [Successful) ]

Enable real-time ISP to allow background programming when available

m File Device Checksum  Usercode = Program/ Verify Blank- Examine Security Erase leac ISP IPS File PF|
FhStart Configure Check Bit icks CLAMP
M untitled1.pof* 5M570Z 0031B1DE 0031B1A6 | | n | | | | | B |
untitled2.pof* 5M570Z 00311ECD 00311E95
w.ﬁuto Detect untitled3.pof* 5M570Z 003234EE 003234B4
¥ Delete
" Add File..
P Change File...
@l Save File
& Add Device.. FWSSERVWSS-1 0909292 2EEESEEEES00Z0Z2Z2Z2 ESEEESENESES
i
3 o P
—rik g i—
FDown H : : : : :
e, e e
5M5702Z 5M5702Z 5M5702

Obr. 5 - Quartus Programmer 22.1 s preflashovanym CH552G klonom: retazec troch CPLD MAX V (5M570Z), naprogramované na
100 %. Snimka: rtek1000/USB-Blaster_CH552 (MIT).

Ktory subor pouzit

Subor Kam sa zapise Kedy pouzit

.sof do konfiguracnej SRAM FPGA rychle testovanie; po vypnuti napajania sa strati

.pof do internej flash CPLD / MAX 10, alebo do trvalé ulozenie; pre MAX Il /| MAX V vzdy .pof
EPCS v rezime AS

jic do konfiguracnej flash cez JTAG (nepriamo trvalé ulozenie, ked doska nema AS konektor
cez FPGA)

Prikazovy riadok

# zoznam programatorov a obvodov
jtagconfig
quartus_pgm -I

# FPGA — nahratie do SRAM
quartus_pgm -c "USB-Blaster [USB-0]" -m JTAG -o "p;output_files/projekt.sof"

# CPLD / MAX 10 - trvalé naprogramovanie s overenim
quartus_pgm -c "USB-Blaster [USB-0]" -m JTAG -o "pv;output_files/projekt.pof"

# konfiguracna flash cez JTAG (subor .jic)
quartus_pgm -c "USB-Blaster [USB-0]" -m JTAG -o "pvi;output_files/projekt.jic"

Bez Quartusu

Ako alternativu k Quartusu mozete skusit open-source nastroje openFPGALoader (kabel usb-blaster)
alebo OpenOCD (ovladac usb_blaster). Ked'Ze ide o emulaciu, kompatibilita s klonmi CH552 nie je
zaru€ena - overte si ju na vlastnom kuse.

Techfun s. r. o. - KopcCianska 92A, 851 01 Bratislava - +421 952 559 014 - techfun@techfun.sk 8



teCh'*fun USB Blaster (CH552G) - technicka dokumentacia

B RieSenie problémov

Priznak Pravdepodobna pricina RieSenie

Quartus: ,,No Hardware", Spravca nepresna emulacia vo firmvéri 1) v Hardware Setup vybrat USB-Blaster; 2)
zariadeni pritom ukazuje CH552 klonu (EEVblog) skusit inu verziu Quartus Programmer (napr.
USB-Blaster 23.1std); 3) aktualizovat firmvér — kap. 9

(VID_O9FB&PID_6001)

Nezname zariadenie so zZltym chyba ovladac instalovat z priecinka drivers\usb-blaster

vykriénikom (kap. 6)

Programator sa neobjavi vébec / USB 3.0 port, predizovacka, zly  pouzit USB 2.0 port (prip. USB 2.0 hub),

nahodne sa odpaja kabel kratsi a kvalitny datovy kabel

Linux: No JTAG hardware chybaju prava (udev) alebo bezi pridat pravidlo udev, killall jtagd, znovu

available stary jtagd jtagconfig

Auto Detect: Unable to scan doska nie je napajana, otoCeny skontrolovat napajanie, orientaciu pinu 1,

device chain [ JTAG chain broken  kabel, chyba VCC (VL), napatie na pine 4; osciloskopom overit
nespravne logické Urovne TCK/TMS/TDI (tip z EEVblogu)

Programovanie zlyha v priebehu /  dlhy alebo poskodeny kabel, skratit kabel, pridat GND vodi¢, napdjat

chyba pri Verify rusenie, slaba zem dosku stabilnym zdrojom

Bootloader CH552G sa nezobrazi prepojka odstranena prilis skoro  zopakovat; Cip po chvili ne¢innosti
(4348:55E0) alebo neskoro bootloader sam ukonci — prikaz majte
pripraveny vopred

wchisp na Windows: chyba chyba kniznica WCH stiahnut DLL z webu WCH, alebo nainstalovat
CH375DLL64.dlI ovlada¢ WinUSB cez Zadig

a Oprava / aktualizacia firmvéru CH552G

Ak programator so ziadnou verziou Quartusu nefunguje, da sa do CH552G nahrat opraveny open-source
firmvér. Jeho historia: pévodny projekt VladimirDuan/CH55x-USB-Blaster - opravy od dougg3 (Clanok
Downtown Doug Brown) = repozitar dsm/USB-Blaster_CH552 s automatickym buildom, podporou rezimu
AS a hardvérového SPI = fork rtek1000 s podrobnym navodom a hotovym suborom BIN/usb_blaster.hex.
Podla autorov firmvér funguje na Linuxe aj vo Windows bez Specialnych ovladacov.

Skor nez zacnete

Zmena firmvéru je zdsah na vlastné riziko a pévodny firmvér sa spravidla neda zalohovat. Ak modul
nefunguje hned' po kupe, kontaktujte nas skor, ako zacnete firmvér menit.
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Vstup do bootloadera

( )

Spodna strana dosky - rad plosiek pri hrane P36 =USB D+

1. Prepojte 3V3 a P36 (odpojené od USB).
3v3 P37 P36 GND 2. Pripojte USB kabel.

GND P17 P16
O O O ( ? O f ) O 3. Asi po 1s prepojenie odstrarite.
4. Cip sa hlasi ako 4348:55E0
\_ ) (WinChipHead - bootloader).

rezistor 20-30 kQ alebo kratka prepojka

Obr. 6 — Prepojenie plosiek 3V3 a P36 (USB D+) pri pripajani USB uvedie CH552G do bootloadera. Na EEVblogu sa odporuca rezistor
20-30 kQ, repozitar rtek1000 uvadza priame skratovanie.

\F & oY/,
USBISP / {""J

USB Blaster

Obr. 7 - Spodna strana dosky: rad ploSiek GND, P17, P16, 3V3, P37, P36, GND a plosky USBISP (VCC, D-, D+, GND). Foto:
rtek1000/USB-Blaster_CH552 (MIT).

MozZnost A - Windows, WCHISPTool (podl'a EEVblogu)
1. Stiahnite a nainstalujte oficialny WCHISPTool od vyrobcu Cipu.

2. Stiahnite firmvér — hotovy usb_blaster.hex z priecinka BIN v repozitari rtek1000, alebo binarky z releases
repozitara dsm/USB-Blaster_CH552.
3. Otvorte puzdro, prepojte D+ (P36) s 3,3 V rezistorom 20-30 kQ a pripojte USB.

WCHISPTool by mal rozpoznat CH552. Vyberte subor firmvéru v sekcii stahovania a stlacte Download.

5. Odpojte USB, odstrante rezistor a pripojte znova — zariadenie sa hlasi ako 09FB:6001.
MozZnost B - Linux / macOS, wchisp (podla rtek1000)
Prikazy

# 1) firmvér: hotovy hex, alebo kompilacia (SDCC 4.0+)
git clone https://github.com/rtek1000/USB-Blaster_CH552
cd USB-Blaster_CH552 && make # vznikne usb_blaster.hex

# 2) bootloader: prepojit 3V3-P36, pripojit USB, po ~1 s prepojenie odstranit
Isusb # ID 4348:55e0 WinChipHead

# 3) nahratie (wchisp: github.com/ch32-rs/wchisp)
sudo ./wchisp info
sudo ./wchisp flash usb_blaster.hex # ocakavané: Verify OK
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m Bootloader sa po kratkej ne¢innosti sam ukonci. Prikaz si napiSte vopred, pripojte kabel, odstrarnte
prepojku a hned potvrdte Enter.

m Ak prikazy zlyhavaju kvoli ceste k prie€inku, presuite subory napr. do /tmp (poznamka z rtek1000).

m Po nahrati pridajte pravidlo udev (kap. 6) a overte funkénost prikazom jtagconfig.

m Best practices

Napajanie a zem

m Cielovu dosku napajajte vlastnym stabilnym zdrojom; programator ju nenapaja.

m GND pripdjajte ako prvu a odpajajte ako poslednu. Nepripajajte ani neodpajajte JTAG kabel pod napatim.

m Pin VCC (VL) ma dostavat napétie banky VCCIO, v ktorej su JTAG piny (napr. 3,3 V). Na I/O FPGA nikdy
nepustajte 5 V.

Kabel a USB

m Plochy kabel majte o najkratsi (ideadlne do 25 cm) a neposkodeny; dihé vodice Dupont su Castym
zdrojom chyb.

m Pouzivajte USB 2.0 port priamo na pocitaci, nie predizovacky ani pasivne rozbocovace.

Navrh vilastnej dosky
m Dodrzte zapojenie 10-pinového konektora Altera (kap. 4) a pouzite konektor s klu¢om.

m JTAG signaly oSetrite podla prirucky konkrétnej rodiny obvodov - typicky pull-up na TMS a TDI a
pull-down na TCK.

m Pri viacerych obvodoch v retazci vedite TCK a TMS ku vSetkym obvodom a TDO->TDI v poradi retazca.

m Ak planujete konfiguracnu flash, vyvedte aj AS konektor, alebo pocitajte s programovanim .jic cez JTAG.

Praca v Quartuse

m Pred programovanim vzdy spustite Auto Detect (alebo jtagconfig) — overite retazec aj kabel.

m Pritrvalom programovani (.pof, .jic) zapinajte Verify.

m Pouzivajte ovladac a Programmer z tej istej verzie Quartusu; pri problémoch s klonom skuste verziu
23.1std.

Manipulacia

m Pracujte s ochranou proti elektrostatickému vyboju, najma pri otvorenom puzdre.

m Do firmvéru zasahuijte, len ak modul s Quartusom nefunguje — a podla postupu v kapitole 9.
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n Zdroje a dalSie Citanie

USB Blaster (CH552G) - technicka dokumentacia

Zdroj Co tam najdete

Techfun — USB blaster ALTERA pre FPGA Ci

EEVblog: USB BLASTER (FTDI245 vs ch552x
No Hardware"

github.com/rtek1000/USB-Blaster CH552

uartus

github.com/dsm/USB-Blaster_ CH552

github.com/VladimirDuan/CH55x-USB-Blaster

Downtown Doug Brown: Fixing a knockoff Altera USB
Blaster

github.com/ch32-rs/wchisp
WCH - WCHISPTool

gist TCWORLD — USB-Blaster s PIC18F14K50

produktova stranka, parametre, poznamka k 3,3 V

popis problému, tip na Quartus 23.1std, postup s
WCHISPTool, odkazy na firmvér

opraveny firmvér, hotovy .hex, pinout, navod na
bootloader, wchisp a udev

povodny fork s automatickym buildom, podporou AS a
HW SPI

povodny firmvér USB-Blaster pre CH55x

¢lanok o oprave klonu, na ktory odkazuje repozitar

nastroj na nahratie firmvéru cez USB bootloader WCH
oficialny nastroj WCH pre Windows

firmvér a schéma variantu s PIC (pre porovnanie)

Kod firmveéru v repozitari je pod licenciou MIT. Fotografie a snimky obrazovky v tomto dokumente pochadzaju z
repozitara rtek1000/USB-Blaster_CH552. Postupy su prevzaté zo zdrojov vys$sie a doplnené o vSeobecne platné zasady
prace s JTAG; Techfun nie je ich autorom ani vyrobcom originalneho USB-Blastera.
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Vas napad, nas hardvér

@ Techfuns.r. o.
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Predajna: pracovné dni 7:30 - 17:00
Produkt: techfun.sk/produkt/usb-blaster-altera-pre-fpga-cipy/

Intel, Altera, Quartus a USB-Blaster su ochranné znamky ich vlastnikov. Tento modul je kompatibilny klon, nie originalny vyrobok Intel.
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