te Ch-+fu n Vas napad, nas hardveér

KATALOGOVY LIST - vyrobca YHDC - rad SCT-013

SCT-013 neinvazivny prudovy senzor
10 /30/50/100 A - napatovy vystup 1V alebo prudovy vystup 50 mA

Popis

Senzory radu SCT-013 su rozoberatelné (split-core) prudové transformatory na bezkontaktné meranie
striedavého prudu. Merany vodi¢ sa vloZi do otvoru 13 x 13 mm, obvod netreba rozpéjat. VSetky varianty maju
rovnaké puzdro, kdbel s dizkou 1 m a trojpolovy 3,5 mm jack. Lisia sa meracim rozsahom a typom vystupu.

Pouzitie: meranie, monitorovanie a ochrana spotrebi¢ov — AC motory, osvetlenie, kompresory, meranie spotreby
v domacnosti (Arduino, ESP32, Raspberry Pi s A/D prevodnikom).
Varianty v ponuke

Ako citat oznacenie: Cislo pred lomkou je menovity (najvyssi) merany prud, Cislo za lomkou je vystup senzora pri
tomto prude. Vystup je umerny prudu — napr. variant 30A / 1V dava pri 30 A na vystupe 1V, pri15 A0,5 V. Typ je
vytlaeny aj na Stitku senzora (napr. ,J00A:50mA").

10A / 1V SCT-013-010 -10 A 0-1V 100 mV/A napatovy zabudovany
30A/1V SCT-013-030 0-30A 0-1V 33,3 mV/A  napéatovy zabudovany
50A /1V SCT-013-050 0-50A 0-1V 20 mV/A napatovy zabudovany
100A / 1V SCT-013-000V 0-100 A 0-1V 10 mV/A napatovy zabudovany
100A / 50mA SCT-013-000 0-100 A 0-50mA 0,5mA/A prudovy treba pripojit (str. 3)

Napatové varianty maju zatazovy (snimaci) odpor zabudovany - vystup sa pripdja priamo. Pradovy variant SCT-013-000 potrebuje
vonkajsi zatazovy odpor, inak vystupny prud neprevediete na napatie.

Spoloc¢né technické parametre

f Pracovna frekvencia 50 Hz -1kHz

X Presnost £1%

g Linearita (v rozsahu 10 - 120 % menovitého prudu) +3%

VPN Max. pracovné napatie meraného vodica 660 V

Vd Elektricka pevnost izolacie (50 Hz, 1 min) * 1kV (rad) / 3 kV (SCT-013-000)
TA Prevadzkova teplota -25az +70 °C

Ts Skladovacia teplota -40 az +85°C

* Suhrnny list radu SCT-013 uvadza 1kV AC, samostatny list SCT-013-000 uvadza 3 kV.

Mechanické vlastnosti

Otvor pre vodic 13 x 13 mm Material jadra ferit
Vystupny kabel 1m, jack 3,5 mm (3-pal.) Horlavost UL94-VvV0
Montaz nasadenim na vodi¢ Pocet otvoreni min. 1000 (pri 25 °C)
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SCT-013 - katalogovy list

Dopliujuce udaje pre SCT-013-000 (100A / 50mA)

N Prevod (podla vyrobcu) ** 1:1800 ® Fazovy posun <180’ (3°)

R, Max. zatazovy odpor *** 10Q m Hmotnost 55¢g

** Menovity pomer 100 A = 50 mA zodpoveda prevodu 1: 2000 a s tymto pomerom pocita aj OpenEnergyMonitor. Pri vypoctoch
odporuc¢ame 2000 a vysledok overit kalibraciou. *** Hodnota, pri ktorej vyrobca garantuje presnost. V praxi sa pouziva aj vys$si odpor
(str. 3).

Rozmery rozmery v mm, v zatvorke v palcoch (1 mm = 0,0394 in)
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Obr. 1 Celny pohlad Obr. 2 Bo€ny pohlad
Otvor 13 x 13 mm pre merany vodic¢. Horna ¢ast sa po IP - smer primarneho prudu cez otvor. PreruSované Ciary
uvolneni zapadky (vpravo) odklopi. vyznacuju otvor.

Konektor

nezapojené (kruzok / ring)

L - vystup (telo / sleeve)

\ | ¥
) ?3,5
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K - vystup (hrot / tip)
Obr. 3 Konektor - jack 3,5 mm, 3-polovy (vSetky varianty)

Hrot (tip) = K, telo (sleeve) = L, stredny kruzok (ring) nie je zapojeny. Vyrobca ponuka aj iné varianty
zapojenia.
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Schémy zapojenia

TVS ouT

\ O -

Obr. 4 Prudovy vystup — 100A / 50mA
Sekundarne vinutie s ochrannou TVS didédou. Vystupny prud

IOUT teCie medzi svorkami K a L.

Pripojenie k mikrokontroléru

K
[ ]
I O
R lJOUT
zabudovany
\ © -
L

Obr. 5 Napatovy vystup-...A/ 1V
Vinutie so zabudovanym zatazovym odporom R. Medzi K a L
je napatie UOUT umerné prudu.

QO ADC (napr. A0)

Obr. 6 Posun signalu pre A/D
prevodnik

Deli¢ R1/R2 nastavi stred signalu na UCC/Z,
kondenzator C1 premostuje R2 pre
striedavy signal. R, sa zapaja len pri
prudovom variante.

K
R
senzor z
len 100A / 50mA
L
UCC/ 2
1
+Uge _J
R110 kQ R2 10 kQ
—— Cl10WF

Napatové varianty (...A [ 1V): vystup pripojte priamo, bez odporu R, Pri menovitom prude je na vystupe
1V (efektivna hodnota), teda Spicka +1,41V. S posunom 1,65 V (systém 3,3 V) je signal v rozsahu 0,24 -
3,06 V, s posunom 2,5V (systém 5 V) v rozsahu 1,09 - 3,91 V.

Pradovy variant (100A / 50mA): medzi K a L zapojte Rz‘ Vyrobca uvadza max. 10 Q (0,5 V pri 100 A). Na
lepSie vyuzitie rozsahu ADC OpenEnergyMonitor pouziva 22 Q pri 3,3V a33 Qpri S V.

Vypocet RZ = UREF

x 2000/ (2v2 x Imax). Zvolte najblizSiu nizsiu normalizovanu hodnotu s toleranciou 1 %

a nechajte rezervu asi 5 %. Priklad: 5V, 100 A - 35,4 Q - 33 Q.

Deli¢ 2 x 10 kQ je vhodny pri napajani zo siete, pri batériovom napajani sa pouziva 2 x 470 kQ (mensi odber).
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Casté otazky

Co sa stane, ked je na vystupe zaporné napitie?

Vystup senzora je striedavy, takze je zaporny v kazdej druhej polperidde - to je normalny stav, nie porucha.
Problém vznikne pri priamom pripojeni na mikrokontrolér: A/D prevodnik meria iba od 0 V po referencné napatie,
zapornu polvinu precita ako 0 a vysledok bude skresleny, zhruba polovicny. NavySe vstupy maju pevny limit -
napr. ATmega328P (Arduino Uno, Nano) znesie na pine najviac -0,5 V. Napatovy variant ma pri menovitom prude
Spicku -1,41V, ¢o tento limit prekracuje a moze vstup poskodit. RieSenie: signal vZzdy posunte na polovicu
napajacieho napatia (Obr. 6).

Co ak senzor nasadim na nulovy vodié namiesto fazy?

V jednofazovom obvode tecie nulovym vodi¢om rovnaky prud ako fazou, len opacnym smerom. Senzor preto
ukaze rovnaku velkost prudu. Zmeni sa iba faza signalu o 180°: pri merani prudu to nevadi, pri vypocte ¢inného
vykonu vyjde zaporné znamienko — senzor otocte alebo zmefte znamienko v programe. Pozor na dve vynimky:
v trojfazovom rozvode nesie nulovy vodic¢ len nerovnovahu faz, takze meranie na iom neukazuje prud
spotrebica; a ak ¢ast prudu unikd do ochranného vodi¢a PE (zvod), nulovym vodi¢om tecie o tento zvod mene;.

Co ak senzor nasadim na cely kabel (fazu aj nulu naraz)?

Prudy vo faze a v nulovom vodi¢i maju opacny smer a navzajom sa vyrusia — senzor ukaze priblizne 0 A. Do
otvoru patri vzdy iba jeden vodi¢, nie dvojzilovy ani viaczilovy kabel.

Co ak poéas merania odpojim jack od SCT-013-000?

Nezatazeny prudovy transformator méze na vyvodoch vytvorit nebezpecné napatie. Najprv pripojte vodice

senzora a az potom ho nasadte na vodi¢ pod prudom, pri demontazi postupujte opacne. Skratovanie vystupu je
vzdy bezpecné. Napatové varianty maju zabudovany odpor, preto toto riziko nemaju.

Zmeria senzor aj jednosmerny prud?

Nie. Transformator reaguje iba na zmenu prudu, pri jednosmernom prude je vystup nulovy. Na DC pouzite Hallov
senzor, napr. YHDC HSTSO016L z naSej ponuky.

Odporucania z praxe

Zvolte rozsah blizko skuto¢ného prudu. Linearita +3 % plati v rozsahu 10 — 120 % menovitého prudu. Na
spotrebiC so 4 A je vhodnejsi variant 10A / 1V ako 100 A.

Malé prudy: vodic¢ prevlecte otvorom viackrat v rovnakom smere a vysledok vydelte poctom zavitov.

Viac obvodov naraz: vSetky vodi¢e musia ist rovnhakym smerom a na tej istej faze, vodi¢ v opacnom smere sa
odcita.

Poloha vodica v otvore vysledok prakticky neovplyvni.

Senzor nasadzujte len na izolovany vodi€, nikdy na holy. Pri praci v rozvadzaci podla moznosti vypnite
napatie.

Feritové jadro je krehké — Celuste nezatvarajte nasilim a nevkladajte medzi ne nic.
Smer pri merani vykonu: ak vychadza zaporny ¢inny vykon, senzor otoc¢te na vodici.

Kalibrujte: Udaje vyrobcu nemusia presne sediet. Vysledok porovnajte s klieStovym ampérmetrom a upravte
konstantu v programe.

Zdroje: YHDC - katalégovy list SCT013-000 a suhrnny list radu SCT-013 - OpenEnergyMonitor — ,CT Sensors — Interfacing with an

Arduino” a ,Current Transformer Installation” (docs.openenergymonitor.org) - OpenEnergyMonitor Community — ,About split core CTs
SCT-013 family” - Microchip - ATmega328P, Absolute Maximum Ratings.
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